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所属领域
■矿山技术 □化工 □新能源 □材料 □节能环保 ■机械自动化

□电子信息及网络应用 □建筑工程 □其他

鉴定水平 □国际领先■国际先进 □国内领先 □国内先进 □未鉴定

知识产权形式
□未申请 □申请未授权 ■发明专利□实用新型 □外观设计 □软件著作

权 □其它

转化方式 □技术服务 □技术开发 ■ 技术合作 ■技术（成果）转让

立项情况 山西省科技攻关项目、晋煤集团科技攻关项目

项目（技术）简介

1、具体的技术内容、指标、用途；

本项目将 PLC控制技术成功应用于多局部通风机集成控制系统中，实现

了对现代化综掘工作面各局部通风机的集中控制与短路、过载、断相、欠压

及过压等保护功能；开发了以 PLC为控制核心结合手动控制电路的集成控制

系统，其完善的保护功能和先进的动作指标达到了国际领先水平；具有控制

回路短路、断路和接地故障保护功能，其本安特性达到世界先进水平。本测

控系统所具备的多功能控制模式，不仅能满足多局部通风机进行程序自动控

制的需要，而且能在两套系统PLC及保护系统均出现故障时（尽管概率很低），

采用手动方式对多台局部通风机进行程序控制。除此之外，该集成控制系统

中设计了集大屏幕液晶显示、照明电源显示、系统电源显示、开关状态显示

和控制方式显示于一体的综合显示系统，它为工作人员提供了良好的人机界

面，根据显示内容，可快速排除故障，极大地提高了工作效率。

技术指标如下：1）适用电压等级：1140V/660V；2）被控电动机额定电

流范围：10~125A；3）过载保护：反时限延时；4）对称短路：两级后备鉴

幅式保护；5）不对称短路：负序保护，Tdz=0.2s；6）断相：负序保护，Tdz=5s；

7）漏电闭锁保护：附加直流电源检测，闭锁电阻：1140V-40kΩ，660V-20kΩ,

解除电阻：1140V-41kΩ,660V-21kΩ；8）欠压和过压保护：鉴幅检测，

Udz<75%UN，Tdz=0.02s；Udz>102%-118%UN，Tdz=3min；9）试验功能：短路、

过载、漏电故障等；10）电动机温度保护：B级绝缘-85℃、F级绝缘-125℃；

11）瓦斯电闭锁：根据工作面瓦斯传感器设置闭锁值，瓦斯超限后，系统立

即闭锁断电；12）6寸单色液晶显示屏：显示所有被控电机的工作状态、工

作参数、故障状态和故障参数。



项目（技术）简介

2、创新点

（1）在我国矿山电器控制领域首次将 PLC控制技术成功应用于多局部

通风机集成控制系统中，实现了对现代化综掘工作面各局部通风机的集中控

制；

（2）开发了以 PLC为控制核心结合手动控制电路的集成控制系统，其

完善的保护功能和先进的动作指标达到了国际领先水平；

（3）具有控制回路短路、短路和接地故障保护功能，其本安特性达到国

际先进水平；

（4）提出并开发了多功能控制模式，不仅能满足多局部通风机进行程序

自动控制的需要，而且能在两套系统 PLC及保护系统均出现故障时（尽管概

率很低），采用手动方式对多台局部通风机进行程序控制，此外，该系统所

开发的空载试验运行方式，保证了局部通风机供风系统的可靠性、安全性和

连续性。

3、鉴定证书检验报告奖励、专利等能说明科技水平的证明（图片）



适用范围
适用于各种一主一备两套设备的自动化、智能集中控制的生产现场，尤

其适用于高瓦斯矿井的多台局部通风机的集中控制与保护。

效益分析或实例介绍

该成果采用 PLC计算机控制技术，各回路间的信号生成电路是模块化结

构，其健全的保护功能有效地提高了被控电动机工作的安全性，先进的动作

指标保证了被控电动机工作的可靠性，友好的用户界面可大大提高维护人员

判断故障和排除故障的效率，多种控制方式的有机结合扩大了该产品的应用

范围，尤其是对于双电源供电的多局部通风机的控制，可将无计划停电停风

的事故概率降到最低，保证综掘工作面供风的连续性，填补了我国煤矿井下

掘进工作面无国产集成控制系统的空白。该产品性能稳定、动作可靠、显示

准确、免维护，除具有优良的性能和动作指标外，其售价仅为进口组合开关

的一半。因此，随着煤矿生产集约化和自动化水平的提高，智能型组合开关

的应用前景越来越广，经济效益和社会效益非常显著。
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