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炭催化富甲烷气重整制合成气技术产

业化推广应用的重大装备研制和关键

技术研发简介

太原理工大学

产业化应用推广



项目概述

我省有丰富的焦炉煤气资源。焦炉煤气或热解煤气（CH4：

23%—27%，CO2 ：3%—10%）制宝贵合成气的关键和难点是将

其中的甲烷和二氧化碳重整转化CH4+CO2→CO+H2。 CH4-CO2重

整制合成气研究被公认为全球化学和能源研究领域最具挑战

性的研究方向之一。张永发教授自主创新开发了炭催化富甲

烷气重整制合成气技术产业化技术，其意义在于：

  实现了焦炉煤气原子水平科学利用

  实现了二氧化碳减排
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任务来源

国家973计划

国家重大项目

国家自然科学基金

山西省自然科学基金

山西高校科技研究开发项目



技术认可转化程度

本研究工作受到国际同行重视，

学术报告16次

学术论文108篇，SCI 37篇，EI 67篇 

代表性的20篇核心论文被他引169次

荣获山西省科学技术二等奖

荣获山西省高等学校科学研究优秀成果奖



技术被国内外学术界认可的情况



被美国西肯塔基大学和西班牙教授认为是生产合成气的理想方法

技术被国内外学术界认可的情况

“甲烷部分氧化需要纯氧，这样不仅增加了投资而且

增加了甲烷部分氧化操作费用。那么怎样才能得到现

代工业需要的理想合成气那？联合煤气化及甲烷重整

是是一个理想的好方法，该方法可以通过调节入口气

成分来得到合适的氢炭比（1.5-2）。”

“炭材

料被成

功用于

甲烷和

二氧化

碳重整

制合成

气”



Eni Award奖秘书在来信中指出我们的学术思想和观点很有创新性

技术被国内外学术界认可的情况

 “我们知道你们所做的研究这

完全符合埃尼奖标准。特别是，

通过你们发表的“煤焦催化CO2

重整焦炉煤气CH4制合成气”我

们认为你们的研究十分具有新

颖性和创造性。因此，我写信

给你，问你是否愿意作为今年

Eni Award候选人，参加今年的

埃尼奖评选。”



技术转化程度

本技术研究获得和申请国家发明专利7项。该技术已于2012 年3月
24日在成功临汾同世达煤化工集团开车，使这一创新性技术向产

业化迈进了关键性的一大步。

同时该技术受到榆次神龙焦化厂、宁夏宝丰集团、山西襄汾焦化

集团、山东青岛青岛泰能燃气集团有限公司和山西发鑫集团的高

度关注。



技术转化程度



技术转化程度



技术转化程度



李小鹏省长调研
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技术转化程度



该研究部分成果在同世达煤化工集团（年产焦炭100万吨）对

5.2×107Nm3/年的富甲烷焦炉气进行转化处理，可增加二甲醚产量

4.3万吨，企业增加产值1.7亿元/年，同时减少CO2排放77880吨/年

，经济和环境效益显著。总体上该技术已实施出现良好效果。本项

技术高效地将焦炉煤气转化成合成气，其在我省乃至全国都有广阔

的推广市场。

经济和社会效益


