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项目（技术）名称 三开一防传感器

项目（技术）负责人 廉自生 所属院系

联系人 1 廉自生 联系方式 6018740 邮箱 88285058@qq.com

联系人 2 联系方式 邮箱

所属领域
■新技术 ■新工艺 □新产品 ■新材料 □新装备

□农业、生物新品种 □矿产新品种 □其他

鉴定水平 ■国际领先 □国际先进 □国内领先 □国内先进 □未评价

知识产权形式
□未申请 □申请未授权 □发明专利□实用新型 □外观设计 □软件著作

权 □其它

转化方式 √□技术服务 □技术开发 □ 技术合作 □技术（成果）转让

立项情况
产品已在晋、陕、蒙主要矿区得到广泛应用，获山西省科技进步二等奖

(2006-J-2-020)。

项目（技术）简介

项目首创了一种能安装在机电设备盖板上的开盖（三开一防）

传感器，安装后与超前开盖断电系统（可与物联网、电力监控系统、

安全保护系统及启动停止回路等连接）联网运行实现开盖联锁，当

要开盖时，在未拧松螺栓致盖板间隙“失爆”前，超前发出声光报警

（开盖报警），超前切断该设备电源（开盖断电），开盖后，禁止

向该设备送电（开盖闭锁），合盖后，能防止无专用工具的非专职

人员擅自开盖操作，即“三开一防” （开盖报警、开盖断电、开盖闭

锁、防止非专职人员擅自开盖操作）。并可在地面监控中心电脑、

手机、微信及专用人机界面上监视或监控，并实现电气操作风险在

线预控。矿灯没电时还能代替矿灯使用，人员定位系统失灵时，能

确定人员位置。

适用范围

本产品可用于全国、全世界煤矿井下及其地面爆炸性环境电气设备



效益分析或实例介绍

目前，山西全安公司已形成年产 10 万台开盖（三开一防）传

感器系列产品的能力，现已应用到阳泉煤业集团、晋城煤业集团、

潞安矿业集团、汾西矿业集团、霍州煤电集团、西山煤电集团、神

华保德、中煤平朔等省内的大部分矿业集团，以及省内大土河、华

润等各地方煤矿，还有河南、河北等省外部分煤矿。比如山西阳泉

煤业集团 25000 台、晋城煤业集团 20000 台，其中晋煤凤凰山矿

实现了传感器与监控系统联网运行，有效遏制了违章带电操作接线

腔盖板行为，安装使用方便，且尚未发现产品质量问题。

西山煤电集团、潞安矿业集团、汾西矿业集团等省内大部分矿

业集团规定矿用电气设备制造厂家应当在矿用电气设备上加装“三

开一防”功能。

栗俊平等数十名全国人大代表曾多次要求推广该技术，并写入

国标及国际标准，现已写入国标。初步形成了强制性法规标准、国

内及世界专利、安全标志、生产许可证、高质量产品等软硬件的“强

强联合”，将极大促进推广应用。
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